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Kas patareide ja
superkondensaatorite
energiatihnedust on voimalik
suurendada?
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Aktiveeritud susinik

il TARTU ULIKOOL

Pseudomahtuvuslikud kondensaatorid
Laengu salvestamine elektrokeemiliselt

Siisinik aerogeelid

Juhtivad poliimeerid

Stisiniknanotorud, grafeen, karbiidset péritolu siisinik

Metalloksiidid




Potential vs. Li/Li* (V)

Energia salvestamine superkondensaatorites
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Kas mahtuvus voOi energia- ja voimsustihedus?
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Elektroluudi moju energiatihedusele
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Korge pingega superkondensaator
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Power density (W/kg)
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Energia salvestamine Li-ioonakudes
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Grafiit ei sobi Na-ioonakudesse
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Praegused ja tulevased voimalikud akulahendused
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Energy Density (Wh/kg)

Li-ioonakude 2030+ teekaart
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Energy Density (Whikg)
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Li-ioonakude arendamine
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Globaalne Li-ioonakude noudlus
TARTU ULIKOOL

Eeldatakse, et Li-ioonakude ndudlus jduab 2030. aastaks umbes 4700 GWh-ni

Regioonipdhine Sektoripdhine
~4,700 ~4,700
Ulejaanud maailm B Laiatarbe elektroonika
+27 % oA ~6x -
astas B Euroopa B Statsionaarsed rakendused
B Hiina
B Mobiilsed rakendused
"'1,700 ~1’7OO
~700 [I— ~700
— 1
2022 2025 2030 2022 2025 2030

Source: McKinsey Battery Insights Demand Model

14



Energy Density (Wh/kg)

Na-ioonakude arendamine
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KOKKUVOTE JA MONED LAHENDUSED
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Superkondensaatorite edasiarendused

eelnev dopeerimine

asummeetrilised- ja komposiitelektroodid

Li-ioonakude edasiarendused
katood: Li-rikas kihiline
anood: nano-Si/C, C/Li
funktsionaalne elektrollt ja separaator

aku valjundpinge tdstmine

Liitiumijargsed akukeemia lahendused
Na-ioon (Ni/Co vaba kihiline)

multivalentsed metall-ioon (Al, Ca, Zn, Mg)

metall-6hk

redoks labivoolu jne.
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